Vysoka skola polytechnicka Jihlava

Katedra elektrotechniky a informatiky

Tematické okruhy pro statni zavérecné zkousky oboru

Pocitacové systémy

Tyto okruhy jsou platné pro studenty, ktefi zapocali studium nejdfive v akademickém roce
2009/2010.

Obecné informace:
Predmeéty statni zkousky ze studijniho oboru jsou dany akreditaci. Jednd se o predméty:

Elektrickd méreni (ELM), Elektrické obvody 1 (EO1), Elektrické obvody 2 (EQ2), Signaly a systémy
(SIS), Elektronika (ELE), Zakladni elektronické obvody (ZEO), Teoretické zaklady informatiky (TZI),
Programovani vjazyce C (PGC), Objektové programovani v C++ (OPC), Algoritmy v C++ (AVC),
Programovani Win32 aplikaci (PWA), Databazové systémy 1 (DB1), Informacni systémy (ISY),
Pocitacové sité 1 (PS1), Operadni systémy (OPS), Cislicové systémy (CIS), Architektura pocitacti (ARP),
Mikroprocesorova technika (MT), Pocitacové fidici systémy (PRS).

NiZe jsou uvedeny tematické okruhy ke statni zadvérecné zkousce. V zavorce za ndzvem tematického
okruhu je seznam predmét(, ke kterym se okruh vztahuje. Kurzivou jsou uvedeny oblasti, ve kterych
se student md v souvislosti s uvedenym okruhem (tématem) orientovat. Otdzka, kterou student
dostane pfi statni zkousce, nemusi nutné pokryvat veskera témata daného okruhu uvedena kurzivou.
Otazky jsou spiSe obecného razu, student ma prokazat predevsim prehled voboru a chapani
souvislosti. Organizace zkousky je detailné popsana v jiném dokumentu.
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MEéf¥ici pFistroje (ELM)

Zakladni pojmy elektrickych méreni (etalon, opakovatelnost, rozliseni...). Vyjadrovadni neurcitosti
méfeni (chyba méreni, nejistota méreni), uddvdni presnosti elektromechanickych a Ccislicovych
pfistroji. Elektromechanickd méFici ustroji (magnetoelektrické, elektrodynamické). Cislicové pfistroje,
A/D prevodniky. Osciloskopy.

Meéreni zakladnich elektrickych veli¢in a parametrd (ELM)

Meéreni napéti a proudi (DC a AC, efektivni hodnota). Méreni impedanci - metody méreni odpord,
indukénosti a kapacit (prfimé, mdustkové). Méreni vykonu a prdce elektrického proudu (DC,
v jednofdzovych soustavdch, v trojfdzovych soustavdch); méreni kmitoctu.

Popis linearniho systému (elektrického obvodu) a jeho stabilita, (SIS, EO1, EO2)

Princip superpozice a homogenity. Frekvencni charakteristiky linedrnich dynamickych clent a
elektrickych obvodu 1. a 2. rfddu (v Gaussové roviné a logaritmickych soufadnicich). Definice a
vysetrovdni stability, kritéria stability. Charakteristickd rovnice a jeji ziskani; rozbor charakteristické
rovnice 2. radu; oscilacni podminky.

Regulatory (SIS)

Uzavfeny regulacni obvod linedrniho systému, zdkladni prenosy, presnost fizeni a regulace.
Frekvencni metody syntézy linedrniho regulacniho obvodu. Metody optimdliniho nastaveni requldtord.

Diskrétni systémy (SIS)

Linedrni diskrétni Fidici a regulacni systémy, zdkladni pfenosy, podminky stability linedrnich
diskrétnich systéemdi. Metody syntézy linedrnich diskrétnich systémdi. Pocitacovad realizace algoritmi
fizeni linedrnich systémd.

Reseni linearnich a nelinearnich obvodti (EO1, EO2)

Heuristické metody, postupné zjednodusovdni, metoda umérnych veli¢in, metoda Kirchhoffovych
rovnic, Theveniniv a Norton(v theorém. Algoritmické metody, princip metody smyckovych proudi,
metody uzlovych napéti a modifikované metody uzlovych napéti, uréovani obvodovych funkci.
Linedrni a nelinedrni obvody, jejich vlastnosti a charakteristiky, grafické metody, numerické metody.
Zmeéna spektra signdlu nelinedrnimi obvody.



Bipolarni a unipolarni tranzistory (EO1, EO2, ELE)

Bipoldrni tranzistor - princip ¢innosti, A-V charakteristiky, modely, mezni kmitocet, zdkladni zapojeni,
vyuZziti BJT jako zesilovace a jako spinace, obvody pro nastaveni a stabilizaci pracovniho bodu.
Unipoldrni tranzistor - princip c¢innosti, druhy FET(, A-V charakteristiky, modely, zdkladni zapojeni,
vyuZiti FETu jako parametrického rezistoru, jako zesilovace a jako spinace. Technologie CMOS a
MOSFET.

Analogové funkcni bloky (EO1, EO2, ELE)

Dvojbrany a vicebrany. Zesilovace napéti a proudu (vlastnosti idediniho a redlného zesilovace).
Operacni zesilovace (vlastnosti idedIniho a redlného OZ, typy OZ), transimpedancni a transadmitancni
zesilovace, zpétnad vazba, OZ s proudovou zpétnou vazbou. Zdkladni zapojeni obvodi s OZ (invertujici
a neinvertujici zesilovac, integrdtor). Impedancni konvertory a invertory, proudové konvejory.

Filtry (EO1, EO2)

Analogové pasivni filtry RC a RLC (princip, vlastnosti a parametry, propusti a zadrZe RLC 2. rdadu, ndvrh
filtra vyssich radd). Analogové aktivni filtry RC s operacnimi zesilovaci (aktivni RC dolni propust
2. Fadu). Princip filtri se spinanymi kapacitory. Princip diskrétnich filtrd, filtry FIR a lIR.

Popis zakladnich signalli (EO1, EO2)

Déleni signdl dle spojitosti (diskrétnosti) v case a hodnoté. Periodicky harmonicky a neharmonicky
signdl a jeho spektrum. Jednotkovy skok, (Diractiv) jednotkovy impuls, jejich spektrum. Parametry a
spektrum rediného a idedlniho impulsového (periodického, obdélnikového) signdlu; souvislost mezi
jednordzovym a periodicky se opakujicim impulsem. Zdkladni operace s jednim a dvéma signdly.

Pfrechodové déje (EO1, EO2)

Druhy ustdlenych stavi a prechodovych déji v obvodu, popis diferencidlnimi rovnicemi. Laplaceova
transformace, obraz kapacitoru pfi nulovych a nenulovych pocdtecnich podminkdch, obraz induktoru
pfi nulovych a nenulovych pocdtecnich podminkdch. Nabijeni kapacitoru pres odpor pri nenulovych
pocdtecnich podminkdch. Impulsni a prechodovad charakteristika obvodu.



Zakladni elektronické obvody (ZEO)

Jednostupriovy tranzistorovy zesilovac ve statickém a dynamickém rezimu. Predzesilovace (RC, pfimad
a transformdtorovd vazba). Koncové a impulsni zesilovace. Princip ¢innosti RC a LC harmonickych
oscildatord, oscilacni podminky a jejich zajisténi. RC oscildtory tvarovych kmita. Princip oscildtor( se
zdpornym diferencidlnim odporem. Zapojeni usmérriovaci, princip a zapojeni stabilizatord, linedrni
napdjeci zdroje, spinané napdjeci zdroje.

Kombinacni a sekvencni obvody (CIS)

Zdkladni kombinacni obvody. Zjednodusovdni logickych funkci (Booleova algebra, Karnaughova
mapa, Quine-McClusskey). Zdkladni klopné obvody. Posuvné registry, synchronni a asynchronni
Citace. Paméti. Technologie TTL a CMOS. Programovatelné obvody (GAL, PAL), princip a zplsob
programovdni. Obvody CPLD a FPGA.

Elektronické soucastky (ELE)

Polovodicova dioda, PIN, Schottkyho dioda - princip funkce, provedeni, parametry. Dioda jako spinac.
Tranzistor BJT a FET jako spinac. Diak, tyristor, triak, IGBT — vlastnosti, princip funkce, oblast pouZiti,
ridici obvody. LED, laserovd dioda, polovodic¢ové detektory zdrfeni, optrony — vlastnosti, princip funkce,
oblast pouZiti.

Vykonové aplikace tranzistord (ELE)

2vldstni provedeni MOSFET (SGMOS, DMOS, VMOS, LDMOS, Trench FET, COOLMOS). Ztratovy vykon a
chlazeni, tepelny odpor a tepelnd impedance. Prvni a druhy priraz tranzistoru, spindni induktivni a
kapacitni zatéZe, porovndni linedrniho a spinaciho reZimu.



Pocitacové sité (PS1)

IPv4 adresa, maska, CIDR. Rodina protokolt TCP/IP, IP datagram. ARP, ICMP, IP protokol, TCP a UDP
protokoly. Fragmentace a segmentace. Smérovadni. Firewally. Protokol DNS - root servery, feseni
dotazu, rekurze. SMTP, POP3, IMAP, HTTP, FTP — charakteristika, fdze komunikace. Bezdratové sité
standardu 802.11 b/g/a/n. ISDN a ADSL.

Matematicka logika, teorie mnozin a grafa (TZl)

Klasicky vyrokovy kalkul (tautologie, pravdivostni hodnota, vyrok), predikdtovy kalkul. Zdkladni pojmy
z teorie mnoZin (definice vyrokovych spojek), axiomatickd vystavba teorie mnoZin (kartézsky soucin,
relace, vlastnosti relaci). Zdkladni vlastnosti graft (uzly, hrany, sledy, tahy, urceni grafu pomoci
matice), ulohy nad grafy — grafové algoritmy, aplikace teorie grafii v informatice a jinych védnich
disciplindch.

Zaklady programovani (PGC)

Zakladni datové typy. Lokdini a globdini proménné. Undrni, bindrni, terndrni operdtory. Operdtory
logické a aritmetické. Podminény prikaz. Cykly. Funkce — ndvratovy typ, formdini a skutecné
parametry. Datovy typ ukazatel. Jednorozmérné a vicerozmérné pole. Retézce. Standardni vstup a
vystup. Bindrni a textovy soubor. Strukturované datové typy. Dynamické datové struktury. Moduldrni
programovani, hlavickové soubory.

Objektové programovani (OPC)

Programovaci styly, procedurdlni programovdni, objektové orientované programovdni, obecné
programovdni. Popis modelu reality pomoci tfid, objekt( a vztahl. PretéZovani operdtord. Dynamické
pfidélovdni paméti. Implicitni &lenské funkce. Kopirovaci konstruktor. Dédi¢nost. Sablony. Knihovna
STL. Tfida String. Abstraktni datovy typ, abstraktni tfida.

Algoritmy Fazeni (AVC)

Algoritmy razeni vybérem (Select-sort), vkldddnim (Insert-sort), zamériovdanim (Buble-sort), razeni
haldou (Heap-sort), pfihrddkové rFazeni (Radix-sort, Caset-sort), fazeni slucovdnim (Merge-sort),
fazeni délenim (Quick-sort). Minimdlni, prumérnd a maximdlni asymptotickd operacni sloZitost
algoritmu fazeni.

Metody vyhledavani (AVC)

Adresni metody vyhleddvdni (primy pfistup, oteviené a zfetézené rozptylovdni). Asociativni metody
vyhleddvdni (sekvencni, bindrnim pdlenim, bindrni vyhleddvaci stromy). Operacni a pamétovad
sloZitost algoritm( vyhledadvani.



Pokrocilé datové typy (AVC)

Datové typy zdsobnik, fronta, prioritni fronta, pole, tabulka, seznam, mnoZina - jejich specifikace a
implementace.

Programovani Win32 aplikaci (PWA)

Princip uddlostmi fizeného operacniho systému - uddlost, zprdva, fronta zprdv, smycka zprdv,
procedura okna. Dynamické knihovny - vyhody DLL, manipulace s DLL z hlediska operacniho systému,
vstupni bod DLL, funkce pro sprdvu DLL. Vicevidknové programovdni a synchronizace - tfida TThread,
kritické sekce, uddlosti, mutex. Souborové operace ve Win32 aplikacich - otevieni souboru, zdpis a
Cteni, mapovdni souboru, asynchronni pristup k souboru.

Zakladni pojmy databazi (DB1)

Konceptudlni modelovdni, ER model (princip a ucel konceptudlini analyzy, zdkladni konstrukty ER
modelu, integritni omezeni). Relacni model dat (definice, princip, integritni omezeni). Relacni algebra
(zdkladni operace, spojeni, pouliti relacni algebry pro dotazovdni). Transformace ER modelu do
relacniho modelu. Normalizace relacniho schématu (funkcni zdvislost, treti normdini forma, metody
normalizace, vyhody a nevyhody).

Jazyk SQL (DB1)

Souvislost jazyka SQL a relacniho modelu (tabulka versus relace, integritni omezeni, implementace
operaci relacni algebry v jazyce SQL). Jazyk SQL pro definici dat (CREATE TABLE, ALTER TABLE, ...),
jazyk SQL pro manipulaci s daty (INSERT, UPDATE, ...). Prikaz SELECT jazyka SQL (zdkladni dotazy,
pouZitelné klauzule, spojeni, agregacni funkce).

Informacni systémy (ISY)

SloZeni podnikové informacni infrastruktury. SloZeni IS (komponenty), vlastnosti IS, implementacni
typy IS, vyvoj a projektovdni IS, fdze vyvoje IS, objektovy pfistup kIS, vyvojové fdze. Problémové
domény a jejich charakteristiky. Podnik, proces, procesni mapovdni; modelovdni procest a dat.
Reengineering procesu. Podnikové dokumenty, Zivotni cyklus interniho dokumentu.

Architektura pocitacti (ARP)

Architektura pocitace - zdkladni blokovd schémata. Zpracovani instrukci - klasické, pipeline, predikce
vétveni, instrukce mimo poradi. Zdkladni prvky pocitace a jejich vliv na vykon (pocetni, graficky).
Popis, princip ¢innosti a porovndni: vstupnich a vystupnich periférii pocitace, datovych ulozZist (HDD,
SSD, DVD, BR, Flash disky), systému zabezpeceni dat pomoci UPS.



Operacni systémy (OPS)

Synchronizace procest, divody synchronizace, postupovy prostor. Synchronizacni metody (producent
a konzument, c¢tendrii a pisar, vzdjemné vylouceni). Chyby v synchronizaci (uvdznuti, stdrnuti).
Synchronizacni prostredky (semafory, zasildni zprdv). Pridélovani procesoru (jednotlivé stavy
pridélovani  procesoru, funkce modulu  pridélovani  procesoru, zplsoby  pridélovani
v multiprogramovém systému). Pridélovdni paméti (adresovdni paméti, funkce modulu pridélovdni
paméti, strankovdni na Zddost). Systém soubort, tkoly, urovné, souborové systémy (FAT16, FAT32,
NTFS, EXT2, EXT3), prava k souborovému systému (NTFS, Linux).

Rozhrani mikrokontrolérd (MT)

Vstupné/vystupni porty (konfigurace, pfipojeni vnéjsich obvodii). Citade/Easovace (¢itac, ¢asovac,
jednotky output compare a input capture, pferuseni). Sériové sbérnice SPl a USART (princip pfenosu
dat, formaty).

Zakladni aplikacni ulohy pro mikrokontroléry (MT)

Osetreni zakmitu mechanického kontaktu. Obsluha maticové kildvesnice a rotacniho spinace.
Dynamicky fizeny displej. Mérfeni kmitoctu, periody a stfidy pomoci Citace/Casovace. PouZiti
analogového kompardtoru pro méreni.

Prostfedky primyslové automatizace (PRS)

Prehled automatizacnich prostredky, procesni instrumentace, ridici ¢leny, komunikacni podsystém,
nadrazené fizeni. Elektrické a hydraulické akcni ¢leny pro automatizaci. Programovatelné automaty -
HW, SW. Decentralizované systémy rizeni DCS. PC orientované DCS.

Komunikacni systémy pro automatizaci (PRS)

Prehled, porovndni. ISO/0SI model, pfistupové metody, topologie siti. Prumyslové sbérnice typu
fieldbus a nizsi, Profibus, Modbus. Priimyslové Ethernety, pfehled. Mechanismy posileni determinismu
a real-time vlastnosti Ethernetu TCP/IP.



