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Projekt Vyzkum, Vyvoj, Vysocina
spolu s katedrou elektrotechniky a informatiky Vas zvou na

Seminar pro studenty

Plazma — technologie pro 21. stoleti

prednasi z Fakulty elektrotechnické CVUT Praha
prof. Ing. Stanislav Pekarek, CSc.,
prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.,
prof. RNDr. Pavel Kubes, CSc., \
MUDr. Ing. Vitéslav Kriha, Ph.D.,
Ing. Karel Rezag, Ph.D.
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Seminar je clenén na pét Casti, které se uskutecni od 22.11.2012 vzdy ve ¢tvrtek od 17:50 do 20:05
v poslucharné P4

Seminar bude mit tyto casti:

1) Zaklady fyziky plazmatu - plazma generované elektrickymi vyboji - 22.11.2012

prof. Ing. Stanislav Pekarek, CSc.

Co je plazma. Klasifikace plazmatu. Zakladni parametry. Plazma generované elektrickymi vyboji.
Prdraz plynu, elektronova lavina. Koronovy vyboj a jeho aplikace. Dielektricky vyboj a jeho aplikace.
Generace ozonu. Rozklad tékavych uhlovodikd. Pouziti katalyzatord v soucinnosti s elektrickymi
vyboji. Pouziti vybojl v letectvi.

2) Plazma je ¢tvrté skupenstvi hmoty s mimoradné zajimavymi vlastnostmi - 29.11.2012
prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.

Na Zemi je plazmatické skupenstvi v mensiné, nalezneme ho napfiklad v kandlech blesk(, v ionosfére
a v magnetosfére. Ve vesmiru tvofi plazma naopak vétsSinu atomarni latky. Je z ného sloZeno nase
Slunce, hvézdy i mlhoviny. V centru Galaxie najdeme obfi plazmova vlakna, v okoli ¢ernych dér jsou
svitici plazmové akrecni disky, plazmatem je prostoupen cely vesmir. Dnes vime, Ze
elektromagnetické déje probihajici v plazmatu jsou pro vyvoj vesmiru stejné dllezité jako gravitace.
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3) Termonuklearni fize, historie, piritomnost, vyhled - 6.12.2012

'@
prof. RNDr. Pavel Kubes, CSc.

V semindfi je uveden prehled vSech energetickych zdroji vyuzivanych v soucasné dobé a vyhledy

potfeb na pfistich 50 let. Jadernd energetika je jednou z klicovych moznosti. Stépné reaktory
pouzivané v soucasné dobé obsahuji nadkritické mnozZstvi paliva a vyuZivaji jadernou energii pouze
Castecné, velka Cast energie zUstava ve vyhorelych zbytcich ve formé radioaktivnich nuklidd s velkym
polo¢asem rozpadu. V budoucnu se pocitd s novou generaci, ve které by se tyto nedostatky
podstatné minimalizovaly. Zadvérem bude uvedena prehledna tabulka rekordnich neutronovych zisk
fuzni DD rekce dosazenych v rliznych laboratofich a vyhledy na pfisti desetileti.

4) Silnoproudé vyboje v laboratori - 13.12.2012

Ing. Karel Rezaé, Ph.D.

Elektrické vyboje, kterymi protékaji vysoké proudy, zname vsichni
z prirody v podobé bleskl. U bleskl se uplatriuje takzvany Z-pincovy jev
(z angl. Z-pinch — stisk, skrtit). SeminaF se zabyva fyzikdlnim popisem
Z-pincl pres jejich strucnou historii az k sou¢asnym aplikacim a vyzkumem
v laboratofich. Seminaf bude z nejvétsi casti vénovan fuznim
experimentlm, budou probrany rtzné diagnostické metody a pfristroje
a pro predstavu budou ukdzany i nékteré zpracované vysledky

z nedavnych experimentl na Sibifi. Seminaf bude proloZzen nékolika
malymi ukazkami a zazZitky, které nas potkaly béhem zahranic¢nich pobytli. Seminar navazuje na
seminar ,, Termonuklearni fuze...“.

5) Biologické aplikace netermalniho plazmatu- 20.12.2012

MUDr. Ing. Vitéslav Kiiha, Ph.D.

Bourlivy rozvoj aplikaci elektrickych vybojli za atmosférického tlaku generujicich netermalni plazma
v poslednich dvou dekadach byl motivovan velice Sirokymi moznostmi reakci, pfi kterych se plazma
chova jako smés dvou plynt, Zhavych elektron( (jejich teplota je vyssi neZ teplota povrchu Slunce)
a chladnych iontl a neutralnich molekul. Tento vyvoj dal vzniknout mimo jiné i novému odvétvi
|ékafstvi -- plazmové mediciné. Z obecného hlediska se jiz zacind hovofit i o plazmové biologii.
Ze Sirokého spektra moznych aplikaci se zaméfime na ¢tyfi oblasti: Upravu povrchd materiald
interagujicich se Zivou tkani, inaktivaci mikroorganism po aplikaci netermadlniho plazmatu,
plazmovou terapii a oSetfeni osiva a potravin netermalnim plazmatem.

Pokud budete mit o seminar zajem, poslete ndm email na adresu vww@vspj.cz
(v predmétu uvedte nazev seminare)
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MUDr. Ing. Vitézslav K¥iha, Ph.D.
Vedouci katedry fyziky Fakulty elektrotechnické Ceského

vysokého uceni technického v Praze. Aktivné se vénuje
popularizaci fyziky a pfirodnich véd. Odborné se zaméruje na
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problematiku biologickych aplikaci netermalniho plazmatu za

atmosférického tlaku a vyzkumu diagnostiky stavu a progndzy

pacientl s onemocnénimi ledvin.

Prof. RNDr. Pavel Kube$

Profesor na katedre fyziky. Ve vyzkumu je pfedmétem zajmu vyzkum silnoproudych
vyboju jako zdroja silnych magnetickych poli, vysokych proudovych hustot a hustot
energie na malych tuzemskych a velkych zahrani¢nich aparaturach. Ucastnil se
40 méficich pobytl zamérenych na vyzkum fizené termonuklearni fuze a detekce
Castic s vysokou energii. Je autorem a spoluautorem 150 praci v odborné

Casopisecké literature a sbornicich mezinarodnich konferenci.

Prof. Ing. Stanislav Pekarek, CSc.

Vede prednasky fyzikalnich predmétd pro ¢eské a zahranicni studenty a prednasky doktorandského
studia oboru fyzika plazmatu. Ve védecké Ccinnosti se zaméfuje na elektrické vyboje za
atmosférického tlaku (koronové a dielektrické bariérové vyboje), na generace ozonu a rozklad
tékavych uhlovodik(i a na pouziti katalyzatord pro aplikace v elektrickych vybojich. Je autorem nebo
spoluautorem mnoha ptvodnich ¢lankd v impaktovanych zahraniénich ¢asopisech nebo prispévki na
prestiZznich mezinarodnich konferencich.

Prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.

Profesor aplikované fyziky na CVUT, drZitel ceny Littera Astronomica za
vyznamny prispévek k popularizaci astronomie v Cesku. Vede teoretickou
skupinu zamérenou na vyzkum a numerické simulace déjua v plazmatu. Je
autorem mnoha skript, ucebnich textl, odbornych a populdrnich
publikaci. Od roku 1999 vedl sedm expedic za pozorovanim plazmatu ve

slunecni kordné a v hornich vrstvach atmosféry planety Zemé. Je ¢lenem
Mezinarodni astronomické unie.

Ing. Karel Reza¢, Ph.D.
Odborny asistent na Katedre fyziky. Ve vyzkumu silnoproudych vybojl pusobi ve

védecké skupiné prof. Petra Kubese od roku 2005. Specializuje se na diagnostiku
hustého horkého plazmatu se zamérenim na neutronovou diagnostiku rychlych
faznich neutrond. Ucastnil se celkem 11 experimentalnich kampani na svétovych
zafizenich a je autorem nebo spoluautorem 59 ¢asopiseckych publikaci.

Projekt ,Vyzkum, Vyvoj, Vysocina — Cesty k védéni VSPJ“, reg. €. CZ.1.07/2.3.00/35.0029.
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